
食品添加物の分析

食品添加物は、食品製造の際にさまざまな目的で添加される物質のことで多くの加工食品に含まれています。
主な食品添加物には、食品の風味や外観、色合いをよくするための甘味料、着色料や香料、また食品の保存性を
良くする保存料や酸化防止剤、食品の栄養成分を強化する栄養強化剤などがあり、これらの成分には高速液体ク
ロマトグラフィー (HPLC) 法を用いて分析可能なものが数多く存在します。今回はこれらの分析例についてご紹
介いたします。

 (1) 着色料成分
着色料は、天然着色料と合成着色料に分類されます。着色料は、疎水性が高い化合物が多く、ほとんどの場合
C18 カラムで分析可能です。ただし、構造が似通っている化合物は C18 カラムでは分離が不十分になる場合があり、
このような場合は高機能カラムを使用することにより改善する可能性があります。天然着色料であるカロテン類
異性体は、コスモシール Cholester を用いることにより分離が可能となります。

・天然着色料カロチノイド

COSMOSIL Application DataCOSMOSIL Application Data

NACALAI TESQUE, INC

Column:           
Column size:    4.6mmI.D.-150mm
Mobile phase: Tetrahydrofuran/Methanol = 20/80
Flow rate:         1.0 ml/min 
Temperature:    30°C
Detection:         UV470nm

Sample:             1; -Carotene
2; -Carotene

AP-1031

5C18-MS-II Cholester

α-カロテン

β- カロテン

 ・天然着色料クロロフィル ・合成着色料

COSMOSIL Application DataCOSMOSIL Application Data

NACALAI TESQUE, INC

Column:           5C18-MS-II
Column size:    4.6mmI.D.-150mm
Mobile phase:  Methanol/ 20mmol Phosphate

buffer(pH3) = 30/70
Flow rate:         1.0 ml/min 
Temperature:    30°C
Detection:         UV254nm, 0.02AUFS

Sample:             1; Sodium Copper Chlorophyllin (30 g)
2; Sodium Iron Chlorophyllin (30 g)

AP-0096

COSMOSIL Application DataCOSMOSIL Application Data

NACALAI TESQUE, INC

Column:           5C18-MS-II
Column size:    4.6mmI.D.-150mm
Mobile phase:  A; Methanol/ 20mmol Phosphate

buffer(pH7) = 10/90
B; Methanol/ 20mmol Phosphate

buffer(pH7) = 80/20
B conc. 15 100% Linear gradient 

Flow rate:         1.0 ml/min 
Temperature:    30°C
Detection:         UV254nm, 0.64AUFS
Sample:             

1; Tartrazine( 4 ) (1.0 g)   7; Brilliant Blue FCF( 1 ) (3.0 g)
2; Amaranth( 2 ) (1.0 g)   8; Acid Red( 106 )           (1.0 g)
3; Indigo Carmine( 2 )       (1.0 g)   9; Erythrosine( 3 ) (1.0 g)
4; New Coccine( 102 )      (1.0 g)   10; Phloxine( 104 )         (1.0 g)
5; Sunset Yellow FCF( 5 ) (1.0 g)  11; Rose Bengale( 105 )  (1.0 g)
6; Fast Green FCF( 3 )       (3.0 g)

AP-0092

Featured Applications
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(2) 味覚成分

食品には、甘味・酸味・塩味・苦味・旨味などの味覚成分が含まれます。これらの多くは、C18 カラムを用いる
と分析可能となります。ただし、構造が似通っている化合物は C18 カラムでは分離が不十分になる場合があり、
このような場合は高機能カラムを使用することにより改善する可能性があります。辛味成分であるカプサイシン
類は、強いπ - π相互作用を有する PYE を用いることにより分離が可能となります。

・甘味成分 ・酸味成分

COSMOSIL Application DataCOSMOSIL Application Data

NACALAI TESQUE, INC

Column:           5C18-MS-II
Column size:    4.6mmI.D.-150mm
Mobile phase:  Acetonitrile / 20mmol/l Phosphoric Acid 

= 10/90
Flow rate:         1.0 ml/min 
Temperature:    30°C
Detection:         UV210nm, 1.0AUFS

Sample:             1; Acesulfame K (1.0 g)
2; Saccharin (1.0 g)
3; Diketopiperazine     (1.0 g)
4; Aspartame (1.0 g)

AP-0107

・旨味成分 ・辛味成分

COSMOSIL Application DataCOSMOSIL Application Data

NACALAI TESQUE, INC

Column:           5C18-MS-II
Column size:    4.6mmI.D.-150mm
Mobile phase:  Acetonitrile/ 5mmol/l Tributylammonium

bromide, 20mmol/l Phosphate buffer(pH7)
= 5/95

Flow rate:         1.0 ml/min 
Temperature:    30°C
Detection:         UV270nm, 0.32AUFS

Sample:             1; Sodium 5’-Cytidylate (1.0 g)
2; Sodium 5’-Uridylate (1.0 g)
3; Sodium 5’-Guanylate (1.0 g)
4; Sodium 5’-Inosinate (1.0 g)

AP-0105

COSMOSIL Application DataCOSMOSIL Application Data

NACALAI TESQUE, INC

Column:           5C18-MS-II
Column size:    4.6mmI.D.-150mm
Mobile phase:  Acetonitrile/ H2O = 60/40
Flow rate:         1.0 ml/min 
Temperature:    30°C
Detection:         UV225nm

Sample:             1; 6-Gingerol (0.31 g) 
2; 6-Shogaol (0.13 g) 

AP-1016

・辛味成分

COSMOSIL Application DataCOSMOSIL Application Data

NACALAI TESQUE, INC

Column:           
Column size:    4.6mmI.D.-150mm
Mobile phase:  Methanol/ H2O = 70/30 
Flow rate:         1.0 ml/min 
Temperature:    30°C
Detection:         UV280nm

Sample:            1; Capsaicin (1.0 g) 
2; N-Vanillylnonanamide (0.5 g)

AP-1073

5C18-MS-II 5PYENAP

COSMOSIL Application DataCOSMOSIL Application Data

NACALAI TESQUE, INC

Column:           5C18-PAQ
Column size:    4.6mmI.D.-250mm
Mobile phase:  20mmol/l Phosphate buffer(pH2.5)
Flow rate:         1.0 ml/min 
Temperature:    30°C
Detection:         UV210nm

Sample:             1; Glycolic Acid (6.3 g)
2; Tartaric Acid (4.0 g)
3; Malic Acid (6.4 g)
4; Lactic Acid (13 g)
5; Acetic Acid (13 g)
6; Citric Acid (6.3 g)
7; Succinic Acid (13 g)
8; Maleic Acid (0.06 g)
9; Propionic Acid (13 g)

10; Fumaric Acid (0.03 g)
AP-1058
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(3) 保存料

・防腐剤 ・酸化防止剤

COSMOSIL Application DataCOSMOSIL Application Data

NACALAI TESQUE, INC

Column:           5C18-MS-II
Column size:    4.6mmI.D.-150mm
Mobile phase:  Acetonitrile/Methanol/ 20mmol/l Phosphate

buffer(pH4.0) = 20/10/70
Flow rate:         1.0 ml/min 
Temperature:    30°C
Detection:         UV230nm

Sample:   1; Benzoic Acid (0.075 g) 
2; Sorbic Acid (0.1 g) 
3; Dehydroacetic Acid (0.175 g) 

AP-0378

COSMOSIL Application DataCOSMOSIL Application Data

NACALAI TESQUE, INC

Column:           5C18-MS-II
Column size:    4.6mmI.D.-150mm
Mobile phase:  Methanol / H2O = 80/20
Flow rate:         1.0 ml/min 
Temperature:    30°C
Detection:         UV280nm, 0.16AUFS

Sample:             1; 2-tert-Butylhydroquinone (0.56 g)
2; 3-tert-Butyl-4-hydroxyanisol (0.58 g) 
3; 2,6-Di-tert-butyl-4-hydroxytoluene(1.85 g)

AP-0100

(4) 栄養強化剤
栄養強化剤は、食品の栄養価向上を目的とした食品添加物で、大きくビタミン類、ミネラル類、アミノ酸類に分
類されます。その中で、アミノ酸類は、親水性が高いため C18 カラムでは保持が小さくなります。このような場合、
親水性化合物に適した コスモシール HILIC を用いることにより分析できる可能性が高くなります。

・GABA ・アミノ酸

NACALAI TESQUE, INC

AP-1002

COSMOSIL Application DataCOSMOSIL Application Data

Column:           HILIC
Column size:    4.6mmI.D.-250mm
Mobile phase:  Acetonitrile/ 10mmol/l 

Ammonium Acetate = 70/30
Flow rate:         1.0 ml/min 
Temperature:    30°C
Detection:         UV210nm

Sample:             4 Amino n butyric Acid 
GABA (10 g) 

COSMOSIL Application DataCOSMOSIL Application Data

NACALAI TESQUE, INC

Column:           HILIC
Column size:    4.6mmI.D.-250mm
Mobile phase: Acetonitrile/ 10mmol/l Ammonium 

Acetate = 85/15 
Flow rate:         1.0 ml/min 
Temperature:    30°C
Detection:         ELSD

Sample:            1; Leucine (3.0 g) 
2; Isoleucine (3.0 g) 
3; Valine  (3.0 g) 

AP-0312

・タウリン

COSMOSIL Application DataCOSMOSIL Application Data

NACALAI TESQUE, INC

Column:           HILIC
Column size:    4.6mmI.D.-250mm
Mobile phase:  Acetonitrile/ 10mmol/l 

Ammonium Acetate = 80/20
Flow rate:         1.0 ml/min 
Temperature:    30°C
Detection:         ELSD

Standard
Sample:             1; Taurine (10mg/ml)
Injection Vol.    0.5 l   

AP-1050

Standard Nutrient drink 
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※記載の内容は、'11 年 7 月現在の情報に基づいております。
※価格には消費税は含まれておりません。

1107T

(5) 食品中に含まれる有害成分
食品添加物ではありませんが、食品中に含まれると健康被害をおよぼす化合物があります。例えば、粉ミルクへ
の混入が問題となったメラミンは、親水性が高いためコスモシール HILIC を用いることにより分析可能となります。

・メラミン類 ・シュウ酸

COSMOSIL Application DataCOSMOSIL Application Data

NACALAI TESQUE, INC

AP-1076

Column:           HILIC
Column size:    4.6mmI.D.-250mm
Mobile phase:  Acetonitrile/ 10mmol/l 

Ammonium Acetate = 70/30
Flow rate:         1.0 ml/min 
Temperature:    30°C
Detection:         UV225nm

Sample:             1; Melamine (0.1 g)
2; Ammeline (0.075 g)
3; Cyanuric Acid (0.75 g)
4; Ammelide (0.05 g)

COSMOSIL Application DataCOSMOSIL Application Data

NACALAI TESQUE, INC

Column:           HILIC
Column size:    4.6mmI.D.-250mm
Mobile phase:  Acetonitrile/ 10mmol/l Phosphate 

buffer(pH7.0) = 50/50
Flow rate:         1.0 ml/min 
Temperature:    30°C
Detection:         UV210nm

Sample:            1; Oxamic Acid (0.2 g) 
2; Oxalic Acid (1.0 g) 

AP-0307

使用カラムの物性表（一部）
充填剤名称 C18-MS-Ⅱ C18-PAQ Cholester πNAP PYE HILIC

固定相構造

CH3H3C
Si

O

CH3H3C

H3C

H3C

Si

CH3H3C
Si

化学結合基 オクタデシル基 オクタデシル基 コレステリル基 ナフチルエチル基 ピレニルエチル基 トリアゾール基

主な相互作用 疎水性 疎水性 疎水性
分子形状認識能

疎水性
π-π

疎水性　π-π
分散力　分子形状認識能

水素結合
陰イオン交換

特長

◦広範囲の化合物に対応
◦塩基性化合物に最適
◦ C18カラムのファースト

 チョイス

◦親水性の高い
　化合物に最適
◦水100％移動相
　使用可

◦ C18と同一移動相
で分析可能

◦高い分子形状認
　識能

◦ フェニルカラムよ
りも強いπ-π相互
作用

◦ 最強のπ-π相互
　作用

◦ C18で保持のない
化合物に有効

製品番号 カラムサイズ
4.6-150

38019-81 02486-71 05976-61 08085-41 37837-91 07056-51
価格 42,000 42,000 50,000 55,000 160,000 50,000

＜参考＞　COSMOSIL Application

今回掲載している以外にも多数分析例を取りそろえています。詳細は、弊社 web (http://www.nacalai.co.jp/
cosmosil/data/csmosrchtop.cfm あるいは、検索サイトで「COSMOSIL Application」と入力してください。) をご
参照ください。

検索画面

カテゴリー
　分析対象のカテゴリーで絞込み可能
カラム名
　カラム名で絞込み可能
サンプル名
　サンプル名 ( 英名 ) で検索可能
CAS 番号
　分析対象の CAS.No. で検索可能
粒子径
　5μm / 2.5μmで絞込み可能

検索結果画面 掲載数7000件以上
 (11年7月現在) 


